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Rezultatele Romcontrola
au confirmat eforturile organizatorilor
ROMEXPO S.A. si A AA.LLR.

in perioada 4-7 aprilie,
in cadrul Complexului
Expozitional ROMEXPO
Targul International
Bucuresti s-a desfasurat
cea de-a XV-a editie a
expozitiei internationala
pentru aparatura de
masura si control,
Romcontrola

evenimentului va propunem ca, pe scurt, 53 facem o trecere in revistd a

datelorstatistice ale acestei manifestari:
La Romcontrola au fost 105 expozanti principali care au reprezentat 331 firme,
din 20 de tari, respectiv Austria, Belgia, Bulgaria, Canada, Cehia, Coreea de Sud,
Danemarca, Elvetia, Finlanda, Franta, Germania, India, Italia, Japonia, Marea
Britanie, Olanda, Romania, Spania, SUA i Suedia. Suprafata ocupatd a fost de
peste 5.000 mp. Ca si editiile precedente, manifestarea a fost organizata in
parteneriat cu Asociatia pentru Automatizari si Instrumentatie
din Romania (A.A.L.R). Romcontrola este manifestare agreata UFL.

Tematica abordata de Romcontrola a inclus:
« Instrumentatie industriala si de laborator
« Sisteme de achizitiesi prelucrare a datelor
« Calculatoareindustriale

= Software si aplicatii

« Sisteme de comunicatie

« Automate programabile sirequlatoare

« Actiondri sirobofiindustriali

« Sistemede supraveghere

« Senzori,componente,sisteme

Referindu-se la importanta acestei manifestari expozitionale, si la
complementaritatea sa cu Romenvirotec-5EF, eveniment desfasuratin aceeas
perioada, dl George Cojocaru, presedinte-director general al ROMEXPO 5.4 a
spus: "Trebuie s3 recunoastem semnificatia Romcontrola, care, prin echipa-
mentele pe care le oferd, se constituie intr-o componenta ajutatoare a ceea ce
inseamna Romenvirotec-SER, pentru ¢a nu poti 53 gandesti o protectie a me-
diuluiinconjurdtor fara sa ai instrumentele de control, de mare finete, pe care le
prezintd aceasta manifestare expozitionala.”

Gradul de satisfactie al expozantilor a fost confirmat de participantii la acesta
editiea Romcontrola.latd cateva dintre opiniile unoradintreei:

Gabriela Stefanescu, director de marketing, Adrian Sistem s.rl.:
“Participarea permanenta la targuri nationale, internationale si conferinte de
specialitate a facut ca numele firmei 53 fie cunoscut, iar produsele sa fie

P entru a va face o imagine cit mai apropiati de realitate asupra
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apreciate pentru calitatile lor tehnice deosebite, majoritatea realizate in
conformitate cu standardele internationale, respectiv 150, DIN etc. De altfel,
trebuie sd spun ca suntem parteneri fideli la expozitiile organizate de
ROMEXPO si ma refer la Romcontrola, TIB, Rommedica, Romenviratec-SEP.
Managementul firmei este preocupat in permanenta de imbunatatirea
calitatii produselor, de asimilarea de noi produse si tehnologii, de extinderea
retelei de distributie, de incadrarea in cerintele normelor impuse de Uniunea
Europeana.”

Mircea Stoian, directar general, Ronexprim: “incepand cu anul 1992,
fiecare participare consecutiva la expozitii a insemnat pentru Ronexprim o
ocazie de largire a portofoliului de clienti, un prilej de cuncastere a pietei pe
care activeaza, atat din punct de vedere al cerintelor acesteia, cat 5i al
concurentei. Toate facilitatile puse la dispozitie de ROMEXPO in timpul
expozitiilor (promovare, centrul de congrese si conferinte, servicii tehnice) s-au
dovedit a fi utile si benefice prin rezultatele obtinute, numar de vizitatori,
clienti noi, abordarea specialistilor din segmentele de piata vizate. Aceste
rezultate au fost deosebite si datoritd calitatii colaborarii cu ROMEXPO, mai
alesin perioada de organizare a targurilor. Participarea firmei noastre la aceste
manifestari a fost remarcabild, dovada fiind certificatele de apreciere si
diplomele de excelenta obtinute de-a lungul anilor.”

Si pentru ca aceasta manifestare s-a bucurat de un interes deosebit din partea
publicului, va prezentim siopinia vizitatorilor:

Luiza Enache, profesoara, Bucuresti:"De ani buni vin sa vizitez targurile
organizate de ROMEXPO. Am sentimentul ca particip la un adevarat spectacol,
in care actorii principali, organizatorul 5i expozantii, se intrec sa-ti ofere lucruri
bine facute, cu pricepere si competenta, dar si cu multa pasiune.Se vede mana
de profesionist a ROMEXPO care, in afara faptului ¢a asigurd acest cadru
propice etalarii performantei, se dovedeste a fi, de la un an la altul, tot mai
preacupat si inventiv §i organizeaza numeroase alte activitati complementare,
de real interes si utilitate. Sunt de-a dreptul impresionata de oferta firmelor
expozante, iar furnicarul de oameni prezenti aici denotd interesul acestora
pentru avedea pe viu performantele economiei romanesti, dar sidin alte tari.”

Putem deci concluziona cd si editia 2006 a Romcontrola a reprezentat un
eveniment de succes, ridicindu-se la nivelul eforturilor organizatorilor,
ROMEXPOS.A.si ALALR.




—— eveniment editorial

Debitmetre cu sectiunea
de masurare cu arie
variabila

Horia Mihai MOTIT
Editura AGIR (196 pag., 65 figuri, 45 tabele)

Cuprins:

Cap.1 Baze fizice ale debitmetriei

Cap.2  Structurasiclasificarea unitara a debitmetrelor

Cap.3 Locul debitmetrelor cu sectiune de masurare cu arie variabild (DSMAV)
in cadrul Tabelei 5.C.U.D. (Tabela Sintezei si Clasificarii Unitare a
Debitmetrelor)

Cap4  Clasificarea DSMAV

Cap.5 DSMAY cuimersor nearticulat

Cap.6 DSMAY cuimersorarticulat

Cap.7 Considerente preliminare privind etalonarea analitica a DSMAV

Cap.8 Metodd de etalonare analiticd a DSMAV prin utilizarea curbelor de
conversie obtinute folosind similitudinea tip Reynolds

Cap.9  Metode de determinare a curbelor de conversie ale DSMAV

Cap.10  Utilizarea practicd a metodei de etalonare analiticd a DSMAV pe baza
curbelor de conwversie obtinute folosind similitudinea Reynolds

Cap.11  DSMAV cuplat cuun requlator de debit (de presiune diferentiala)

Cap.12  Debitmetre complexe cu un element primar de referinta in by-pass cu
un DSMAV

Scurtd prezentare

Cartea recent publicatd realizeaza in premiera o analiza completa si complexa
adebitmetrelor cu sectiune de masurare cu arie variabild (DSMAV).

in acest sens lucrarea face initial o scurtd trecere in revista a bazelor fizice ale
debitmetriei, apoi a bazelor teoretice ale debitmetriei (prezentarea structurii
unitare si a clasificarii unitare a tuturor debitmetrelor, inclusiv criteriile generale
de sinteza si clasificare a acestora), indicandu-se in acest context locul ocupat de
DSMAVin cadrul acestei clasificari cat si subclasificarea DSMAV.

Se continud cu prezentarea, in succesiunea lor logica, a diferitelor tipuri de
DSMAV, indicandu-se, pentru fiecare dintre acestea bazele analitice, solutiile
constructive, caracteristicile tehnice, modul de instalare si domeniile de utilizare.

Analiza DSMAV este aprofundata prin explicitarea metodei elaborate si
aplicate in premierd de autor pentru etalonarea analitica a acestor debitmetre
prin utilizarea curbelor de conversie abtinute folosind similitudinea tip Raynolds.

Lucrarea are un puternic caracter aplicativ detaliind modul de determinare a
curbelor de conversie ale DSMAV conform metodei imaginate 5i aplicate de autor,
cat si modul de utilizare (cu exemple practice) a metodei de etalonare analitica a
DSMAV conform metodei prezentate.

in final aceasta viziune globald asupra debitmetrelor in discutie este
completata cu prezentarea DSMAV cuplate cu un regulator de debit, respectiv a
DSMAV complexe (DSMAV in by-pass cu un element primar deprimogen tip
diafragma, tubVenturi,ajutajVenturietc.).

Cartea prezentata se poate procura de la

Secretariatul A.AlLR.

Horia Mihai MOTIT

Debitmetre cu
sectiunea de masurare
cu arie variabila
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Workshop A.A.LR. "Spring 2006"

5 ani de parteneriat eficient
ROMEXPO - A.A.LR.

pentru organizarea acestul
eveniment national de referinta.

ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI S1 INSTRUN

controla este evident, aceasta manifestare fiind intr-o continua expan-

siune dupa acest an.
Astfel pe de o parte suprafata de expunere a crescut progresiv in 2002 fatd
de 2001 cu 9%, In 2003 fata de 2002 cu 21%, In 2004 fatd de 2003 cu 25% i
in 2006 fata de 2005 cu 53%.
Pe de alta prate numarul expozantilor a crescut an de an, dupa cum urmea-
zazcu 10% in 2002 fatd de 2001, cu 19% In 2003 fagd de 2002, cu 17% in 2004
fata de 2003, cu 2% in 2005 fata de 2004 si cu 45% in 2006 fatd de 2005.La
editia din acest an Romcontrola s-a desfasurat pe o suprfatad de 5060 mp (su-
prafata interioara) 5i 60 mp suprafatd exterioard, fiind reprezentate un numar
de 20 de pari cu 11% mai multe decat |a editia din 2005.In acest an s-a conso-
lidat practica existentd in ultimii ani, conform cireia majoritatea covarsitoare
a vizitatorilor la aceastd expozitie sunt specialisti interesati in solufionarea
unor aplicatii concrete, tatondrile evazive fiind minime.
in acest an Romcontrola a fost organizat intr-o perioad optim si anume
in luna aprilie, in intervalul marti-vineri 5i nu in martie in intervalul miercu-
ri-sdmbata, avantajele fiind evidente.
Este necesar de subliniat cresterea semnificativd a ponderii firmelor mem-
bre A.A.LR.in cadrul expozantilor, atdt ca numar cat 5i ca suprafata de expu-
nere, respectiv cu 110% in 2006 fata de 2005.
Acestd tendintd a fost evidenta permanent incepand cu anul 2004 cand nu-
marul expozantilor ALALLR. a fost cu 20% mai mare decat in 2003, respectiv
cu 10% mai mare in 2005 fata de 2004,
Firmele membre A.A.LR.au o serie de facilita}i atit in ceeace priveste costu-
rile de participare cat 5i participarea la Workshopul A.ALR.
AALR. a asigurat, incepdnd cu anul 2002, marirea atractiei 5i audientei la
Romcontrola, transforméand Romcontrola intr-o manifestare complexd,
completatd cu organizarea si sustinerea "Workshopului A.A.LR." In paralel
cu expozifia.
In acest an "Workshopul AALR.-Spring 2006" a cuprins 15 prezentiri de spe-
cialitate, grupate pe doud sectiuni: Masurdri, Automatizari - Achiziii de date,
Inincheiere mentionam ca a fost stabilit ca Romcontrola 2007 sa se de-
sfasoare in perioada 17-20 aprilie 2007,

Efectul participarii A.AR,, incepand cu anul 2002, la organizarea Rom-

Firmele membre A.A.LR.
care au participat la Romcontrola 2006:

« ABB S.RL Bucuregti « NINELCD TEHNICA MASURARN S.RL Tg. Mures
» ADREM INVEST S.R.L. Bucwsegi » 'BOYLE 5.R.L Tievzosa

# ALCONEX 5.R.L. Bucuresti » ROMCONSENE S.RL Buwcuresti

» ANALYTIK JENA ROMANIA S.RL. Bucuregti » ROMSPECTRA IMPEX 5.R.L. Buowesti

» BERD TRADING 5.R.L. Buceresti » ROMVEGA SR.L. lag

® OB SN, Piprmi » RONEXFRIM 5 R.L. Bucuregi

» CIRA CONCEPT ROMANIA 5.R.L Bucwgti
» CROMATEC PLUS 5.1 Bucunésti

» [OLSAT Consult S.R.1. Bucwsegti

» EAST ELECTRIC 5.R.L. Bucuregh

« FIDELIS GRUP SR.L. lagi

» HONEYWELL ROMANIA 5.R.L Buowegti

» SIMENSG 5.R.L. Bucuregli

» SIEMENS PROGRAM AND SYSTEMS
EMGINEERING SR Bragev

» SMARTECH CONSULT S.0.L, Bucurngti

« SFSCOM 18 5.R.L Bucwegti

« HYDAC 5.R.L. Plaiesti » TEHMOINSTRUMENT IMPEX 5.RL. Plotesti

» INDAS TECH St L Becuresti » TEHSYS GRUP COMPANY 5.R.L Bucuresti

» JUMD ROMANIA 5.R.L Arad » TEST LINE S.R.L. Bucurest

o LECOROM IMPEX 581, Bocuressi = VOR & SEAVICH 5L Becuress

« METEDR AUTD 5.R.L. Bucuresti o VIDLA TOTAL SR L, Bururegsi

» METROMAT 5L Sdcelk « WIKA Reprezertanid Bucwesti

« NAMICON TESTING 500 Bucuresti = YOKDEAWA EURDPE BV OLANDA Suc. ROMANIA.
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Lansarea cartii
"Debitmetrie cu sectiune de masurare
cu arie variabila"

)
n prima zi a Workshopului A.A.LR. a fost lansata cartea intitulatd "Debit-
metrie cu sectiune de masurare cu arie variabild", autor dr. ing. Horia
Mihai MOTIT, reprezentantul Romaniei la Conferinta Internationald de
Masurdri IMEKO-Comitetul Tehnic "Debitmetrie”.,

Cartea a fost editatd la sfarsitul lunii martie a.c. de Editura AGIR, editura pre-
stigioasd cu profil tehnic apartinand Asociatiei Generale a Inginerilor din
Roménia. Lansarea a fost organizata de Editura AGIR, care a fost reprezenta-
td de directorul sdu dr.ing.loan Ganea si redactorul sef ing. Dan Bogdan.

In cuvantul siu de deschidere a festivitatii domnul director loan Ganea a
prezentat succint importania deosebita a acestei carfi cat si pe autorul sdu.
S-a mentionat ¢d aceastd lucrare trebuia sd apara la Editura Academiei ,
avand recenzii stiintifice elogioase din partea mai multor profesori universi-
tari de specialitate 5iin final avizul sectiei de specialitate a Academiei Roma-
ne, ins3 din cauza birocratiei ar fi durat foarte mult pén la publicarea ei.in
aceastd situatie Editura AGIR s-a oferit s3-i asigure aparitia.

in continuare domnul director loan Ganea a dat cuvintul domnului prof. dr.
ing. Aurel Clocarlea-Vasilescu de la Universitatea "Politehnica” din Bucuresti,
unul dintre recenzentii stiintifici al acestei carfi, care a evidentiat originalita-
tea lucrdrii, subliniind prioritatile pe plan mondial introduse de aceasta.
Prioritatile mondiale sunt: pe de o parte stabilirea structurilor unitare ale tu-
turor debitmetrelor 5i determinarea Tabelei 5.C.L.D.(Tabela Sintezei 5i Clasi-
ficdrii Unitare a Debitmetrelor ), iar pe de altd parte metoda de etalonare
analiticd a debitmetrelor cu sectiune de masurare cu arie variabild, respectiv
metodele si instalatiile de determinare a curbelor de conversie aferente
acestor debitmetre.

Domnul prof. dr. ing. Aurel Clocdrlea-Vasilescu a urat apoi autorului, aflat
acum la a patra sa carte, amplificarea activitatii sale profesionale. In acest
sens a subliniat cd de la inceputul anilor '80 si pdnd in prezent dr.ing. Horia
Mihai Motit este singurul autor de carti in domeniul debitmetriei din Roma-
nia, iar pe de altd parte a fost organizatorul si presedintele comitetului
romdn de standardizare a debitmetriei CT 109 in perioada 1991-2005, iar
din anul 1991 si pana in prezent este reprezentantul Romaniei la Conferina
Mondiali de Masurari IMEKD-Comitetul Tehnic "Debitmetrie”.

In incheiere domnul director loan Ganea i-a solicitat autorului s3 divulge
unele aspecte legate de geneza cartil,

Domnul Horia Mihai Motit si-a amintit cum in anul 1985 domnul loan Ga-
nea, atunci director adjunct |a Editura Tehnica Bucuresti,i-a propus sd scrie
o carte despre masurarea debitului, motivandu-i-se alegerea fiind un cer-
cetdtor reprezentativ fn acest domeniu in Roménia, cercetdtor care coordo-
na suplimentar si o ampla fabricatie a debitmetrelor pe care le concepea.

Astfel a fost elaboratd prima sa carte intitulatd "Debitmetrie industriald",
editatd in 1988 de Editura Tehnica Bucuresti.

Titlul in sine este o inventie, cuvdntul "debitmetrie” fiind introdus de autor,
cu aceastd ocazie, in limba romana,

Conexiunea dintre aceastd prima carte si actuala lucrare "Debitmetrie cu
sectiune de masurare cu arie variabila" este ca in prima sunt expuse, baze-
le teoretice ale debitmetriei in forma restransa (structurile uni-
tare, Tabela S.CU.D. etc), iar in actuala carte bazele teoretice ale de-
bitmetriei in forma extinsa.

avenimant
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A.A.LR. la a dova participare la T.LT. Cluj-Napoca
28 februarie - 4 martie 2006

A.ALR. a dat curs si in acest an propunerii Expo Transilvania S.A Cluj-Napoca,
organizatorul TLT, (Targul International Tehnic), acceptand s8 participe la cea de a XIV
editie a acestui eveniment expozifional.

Targul international tehnic s-a desfagurat la Complexul expozitional Expo Transilvania
Cluj-Napoca.

AALR. a promovat manifestarea atét prin publicitatea facuta in revista Asociatiei
pentru Expo Transilvania, cét si prin informarea suplimentard a membrilor s&i.

A
) el ‘ oy S - ) Standul A.A.LR. a fost vizat de un numér apreciabil de vizitatori, bucurdndu-se de un
f B - | real succes, dupd cum a rezultat si din analiza taloanelor de vizitatori completate de
i 5 ti! A u ‘J acestia 5i predate reprezentantilor asociatiei.

0 deosebitd impresie a ficut revista "AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE" a

~. - asociatiei noastre, revistd de tradifie 5i renume, aflaté in al 15-lea an de aparitie, o serie de
-~ 23 02 = 4 _ 03 specialisti abondndu-se la aceasta.

el oW. ® Deasemenea urmare a vizitei la standardul nostru si a discutiilor purtate au mai aderat
e la A.ALR. o serie de firme de profil, dupid ce au luat cunostintd de facilitdtile asigurate de

— 200 6 calitatea de membru ALALR..
| in incheiere multumim sprijinului acordat si in acest an cu ocazia T..T. de Energobit

S.R.L. Cluj-Napoca firmd membru sustingtor al A.ALR.

TAI.“ N 3 AB“ NAM EN' znn B LA REVISTA AUTOMATIZARI §I INSTRUMENTATIE

Preful abonamentulul pe anul 2006 pentru revista AUTOMATIZARI §1 INSTRUMENTATIE (6 numere) este de: 600.000 el plus TVA (%) (inclusiv
cheltuielile de expeditie).

Plata se poate face: prin ordin de plata in contul ASOCIATIEI PENTRU AUTOMATIZARI $1 INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA: cod fiscal R13289718
cod IBAN RO57RNCB5020000088400001 deschis la BCR - sector 2 sau la sediul redactiel din, $os Pantelimon nr. 6-8, et. 4, sector 2, Bucuresti.

Vi rugm s ne transmitefi la Redactie prin fax sau prin posti datele solicitate mai jos, insotite de o copie a ordinului de plati (cu stampila bancii),

I

I

I

|

|

I

I

|

I

|

pentru a v inregistra ca abonat. :
I

. I

sC. V4 rugdm s ne comunicafi: :
= Coordonatele dumneavoastra |

Adresa complete (adresa completd, tel, i
obiect de activitate fax., e-mail) §i s mentionati dacd |
doriti factura. i

I CER = Sugestiile dumneavoastra privind :
deschis la: mnprn.nul revistel 5_E dacd donﬁ s :
Nr. Tnregistrare la Reg. Com, C.UJ. (Cod Fiscal) PRtCpop e iR )
Tol Fax: Relatii suplimentare la: i
; ' Tel.: 021-252.30.67, 031-40567.99 |
e-mail: Fax: 021-252.30.67, 031-40567.99
Ni- d& sbonirments (de luni pana vineri Intre orele 10-17). |
Adresa Redactiei: .

Nume responsabil (persoana de contact '
‘ : : $os Pantelimon nr. -8, etaj 4, :

3 Functia sector 2, Bucuresti, cod 021631 I

FACILITJILTI AAILR. _
- Toti membrii A.A.LR. persoane juridice, care au cotizatia plitita la zi, pimesc GRATUIT revista A.A.LR., AUTOMATIZARI §| INSTRUMENTATIE.

- Firmelor prezente cu materiale publicitare in revista A.A.LR. I se ofera o serie de facliitai, atat In ceea ce priveste adresabilitatea revistel, cat
5i numérul de reviste obtenabile (la cerere, In limita disponibilului).
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Aparat pentru
masurarea distantelor,
unghiurilor si
diferentelor de nivel

Ing. Cristian LOGOFATU c.s.1;
Ing. Paul ANCUTA e.5.3;

Ing. Mihai PRIPOAIE i.t.1
INCDMF - CEFIN Bucuresti

Restabilirea dreptului de proprietate privata asupra
terenurilor, inclusiv reorganizarea cadastrului si ame-
najarile silvice, dau o noua dimensiune importantei ma-
suratorilor terestre si implicit instrumentelor utilizate.

Pana in prezent, in tard nu au fost produse aparate
pentru masuratori terestre, acest lucru impunand achi-
zitionarea lor din strainatate, atat pentru domeniul ci-
vil, cat si pentru cel militar. Avand in vedere preturile
ridicate ale unor asemenea instrumente, importurile au
fost limitate pana in 1990 la tarile din Europa de Est, iar
in ultimii ani au fost importate din ce in ce mai putine
aparate. Tn prezent institutele de profil, centrele uni-
versitare, agentii economici de stat si privati, ocoalele
silvice etc. lucreaza, in general, cu aparate vechi de
30-40 de ani.

Din acest motiv se impune inlocuirea urgenta a aces-
tui parc de aparate prin modernizarea fabricatiei de
instrumente pentru masuratori terestre in cadrul agen-
tilor economici de profil care produc asemenea apara-
te. Pentru inceput, aceste aparate trebuie sa fie fiabi-
le, robuste, usor de transportat, la un pret competitiv,
care sa umple golul existent pe piata, apoi trecandu-se
la perfectionarea lor in vederea alinierii calitatii si per-
formantelor lor la nivelul cerintelor Uniunii Europene
cu posibilitatea iesirii la export.

In conditiile actuale, achizitionarea unor aparate noi
ar insemna un efort financiar extrem de mare, efort pe
care foarte putini 5i-l pot permite. Din acest motiv, s-a
mers pe varianta gasirii unor solutii de modernizare. in
urma unui studiu atent al modelelor si tipurilor de apa-
rate existente in Romania s-a ales unul din cele mai des
utilizate modele si anume Theo 010 produs de Carl
Zeiss, Jena.

Moul aparat realizat poate fi folosit pentru masura-
rea distantelor; pentru masurare unghiurilor verticale

masurari

in raport cu orizontala i masurarea unghiurilor in plan
orizontal.

Din punct de vedere functional, aparatul permite re-
alizarea urmatoarelor functii:
masurarea distantelor cu ajutorul constantei stadi-
metrice a lunetei;

» masurare unghiurilor verticale in raport cu orizontala;
» masurarea unghiurilor orizontale.

Se poate utiliza ca tahimetru la masurarea unghiuri-
lor orizontale in ridicarile de mica tahimetrie si ca nive-
1a in lucrdrile de nivelment atunci cand elementele
eclimetrului sunt in pozitia de Og.

Schematic, aparatul pentru masurarea distantelor,
unghiurilor si diferentelor de nivel este compus din ur-
mdtoarele parti principale componente:

A - Placa de baz3;

B - Sistemul de calare (ambaza);

C - Sistemul de blocare a discului orizontal;

D - Corpul aparatului (alidada);

E - Cercul vertical (eclimetru);

F - Cercul orizontal;

G - Luneta;

H - Nivelele;

I - Sistemul de avans fin

J - Afisaj digital
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Partea electronicd a echipamentului este alcatuita

din :

« doua traductoare incrementale de rotatie (pe fiecare
axd) tip Kubler de 3600 impulsuri pe rotatie;

« doua module de conditionare semnale traductori;

= sistem de afisare cu cristale lichide tip AC-082A, cu
2x8 digiti;

Sistemul electronic este temporizat, cu posibilitatea
de intrare in standby pe fiecare axa, la 3 min, pentru pro-
tectia bateriei. Datele masurate sunt reactualizate pe
afisaj, printr-o singura apésare a butonului de restart.
= sistemul de alimentare cu baterie Lithium CR-P2Z 6V.

Echipamentul electronic realizeaza multiplicarea cu
4 a impulsurilor de la cele doua traductoare (pentru a
mari precizia de pozitionare), decelarea sensului de ro-
tire, numararea impulsurilor si afisarea pozitiei curente
pe display-ul LCD. Pentru realizarea echipamentului au
fost folosite circuite integrate in tehnologie SMD, care
asigurd dimensiuni adecvate implantarii circuitelor n
carcasa echipamentului si consum redus de energie
electrica.

Sistemul permite resetarea numaratoarelor in orice
pozitie, prin doua butoane (cdte unul pentru fiecare
axd). Pe afisaj este evidentiat si sensul de deplasare
(respectiv cu notatiile: + sau - ).

Elementul de baza al echipamentului electronic il
constituie microprocesorul cu arhitectura AVR RISC, tip
Atmel de 8 biti, AT 9058515 care are un set puternic de
118 instructiuni, 8K bytes memorie flash, consum redus
si 0 gama de functionare intre 2,7 V si 6 V. Microproce-
sorul are incorporata memorie flash (reprogramabila)
pentru program si are avantajul ca permite modificarea
programului Tnscris.
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N Automatizdri 5 Instrumentatie nr. 2/2006

Sistemul incorporeaza un port serial, pentru prelua-
rea datelor la calculator si depanare, si incorporeaza o
structura master-slave.

Modulul MASTER realizeaza urmatoarele functii:

« numdrarea impulsurilor de la traductorul asociat axei
verticale si calcularea cotei verticale curente

« preluarea de pe magistrala de conectare a numarului
de impulsuri asociat cotei unghiulare a axei orizon-
tale si calcularea cotei orizontale curente, precum si
afisarea celor doud cote

« resetarea valorii cotei curente prin actionarea buto-
nului RESET V situat in dreapta randului de afisare

+ posibilitataea de transmisie date pe interfata seriala
USART

« detectarea nefolosirii aparatului timp de 1 minut pe
axa V si trecerea modulului MASTER in modul sleep
{PowerDown), pentru economisirea consumului de
energie de la baterie.
lesirea din modul PowerDown se face la rotirea meca-

nica pe axa Verticald, deoarece orice rotire determina

cel putin o intrerupere hardware.

Modulul SLAVE realizeaza urmatoarele functii:

« numararea impulsurilor de la traductorul asociat axei
orizontale si transmiterea valorii catre modulul
MASTER

« resetarea valorii cotei curente prin actionarea buto-
nului RESET H situat in dreapta randului de afisare

« detectarea nefolosirii aparatului timp de 1 minut pe
axa V si trecerea modulului in modul sleep (Power-
Down), pentru economisirea consumului de energie
de la baterie.
lesirea din modul PowerDown se face la rotirea meca-

nica pe axa orizontald, deoarece orice rotire determina

cel putin o intrerupere hardware. Conectarea celor doua
module se realizeaza printr-o magistrala de 18 pini.

Caracteristicile tehnice ale aparatului obtinut sunt
urmatoarele:

« constanta stadimetrica a lunetei: 50 m si 100 m;

= marirea optica a lunetei: 30X;

« unghiul vertical masurabil n raport cu orizontala (un-
ghiul de inclinare): + 2008;

« valoarea diviziunii sistemului de masurare in plan
vertical: 30 <

« domeniul de reglaj avans fin disc vertical: + 58;

« unghiul orizontal (sistem centezimal) in plan: 2008;

« valoarea diviziunii sistemului de masurare in plan ori-
zontal: 30

» domeniul de reglaj avans fin disc orizontal: + 58;

« greutate si dimensiuni de gabarit: 5,5 kg,

270 x 180 x 120 mm

Aparatul poate fi utilizat la efectuarea de lucrari
intr-o gama foarte larga de domenii de activitate, cum
sunt: topografie, cadastru, amenajari silvice, drumuri
si cai ferate, constructii industriale si civile, exploatari
miniere etc.



Sonde de temperatura cu aprobare ATEX
cu sau fara adaptor de semnal incorporat
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Sistem de misurare a
momentului incovoietor la
motorul de cuplu al
servovalvelor

Drd. ing. Dénicd DOBRIN - INOE 2000 - [HP Bucuresti

Servovalvele sunt aparate hidraulice de comanda
de foarte mare precizie (lucrénd pana la 100 Hz).

Cel mai important element constructiv al unei ser-
vovalve il constitue motorul de cuplu.

Din aceste considerente este foarte important ca
motorul de cuplu sa functioneze corect 5i in parame-
trii proiectati. Motorul de cuplu este format din an-
samblul electromagneti - magneti si ansamblul duze -
clapeta.

Clapeta motorului de cuplu, plasata simetric intre
doud duze, este solicitati la incovoiere, intr-un sens
sau altul, apropiindu-se mai mult sau mai putin de o
duza sau cealaltd, in functie de intensitatea si sensul
curentului ce stribate bobinele motorului de cuplu.
In acest timp clapeta este solicitata de o forta ce re-
zulta din presiunea ce trece prin duze. Datorita aces-
tui fapt este important a se masura momentul inco-
voietor al clapetei. Intrucét nu se poate masura di-
rect acest parametru s-a conceput un dispozitiv de
masurare indirecta a momentului incovoietor al cla-
petei.

Dispozitivul de masurare este alcatuit dintr-un ca-
dru pe care se monteaza motorul de cuplu al servo-
valvei, pe cadru este montat un traductor de proxi-
mitate, un traductor de forta si un surub cu pas fin.
Bobinele motorului de cuplu sunt alimentate cu un
curent de diferite valori, Tn sensul corect cerut de
montaj. Prin actionarea surubului cu pas fin clapeta
se deplaseaza simulandu-se in acest fel functionarea
in conditii reale a servovalvei. Traductorul de forta
masoara forta ce actioneaza asupra clapetei, iar tra-
ductorul de proximitate distanta cu care s-a deplasat
clapeta. Prin calcule rezultd momentul incovoietor al
clapetei motorului de cuplu al unei servovalve.

1. Descrierea si functionarea
servovalvelor

Servovalvele sunt elemente hidraulice proportionale
care comanda un motor hidraulic liniar sau rotativ. Ele
au in componenta doud sau trei etaje, un etaj de co-
mand& (motorul de cuplu), un etaj sau doud de amplifi-
care. Motorul electric de cuplu este format din: arma-
tura mobild (intrefierul); doud bobine; carcasa (intari-
torul de camp); doi magneti permanenti (care inchid
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fetele laterale ale motorului de cuplu, creind un cdmp
permanent de un singur sens in armatura mobila, la
care se suprapune - cand intr-un sens cand in celalalt -
campul magnetic dat de curentul electric in cele doua
bobine infasurate in sens contrar). Ansamblul clapeta -
ajutaje, al motorului de cuplu este format din : bucsa
elastica (solidara cu armatura mobild); tija elastica (so-
lidara cu clapeta inserata in bucsa elastica); doua aju-
taje fixate intr-o placé de baza si simetrice in raport cu
clapeta. Etajul de amplificare (distribuitorul de baza)
este constituit din: corpul distribuitorului inchis de
doua capace simetrice; o bucsa fixa in care se deplasea-
za sertarul cu patru muchii active (articulat sferic cu
tija de reactie); un filtru pe intrare; doua duze simetri-
ce (prin care se preleveaza debitul redus de alimentare
a ajutajelor).

Functionarea intregului ansamblu este urmatoarea :
introducerea unui curent i intr-una din bobine provoaca
un moment care roteste armatura mobila (fata de pozi-
tia neutra) cu un unghi a = K i. Clapeta solidara cu ar-
matura mobila se apropie de unul din ajutaje, sporind
presiunea din amonte de el in raport cu cea din ajutajul
opus cu o valoare Api. Dezechilibrat, sertarul distribui-
torului de baza se deplaseaza din pozitia centrala cuo
cursa s = K2 a = K¢ Kz i, unde K4, Kz sunt coeficienti. Aria
de curgere este Ac = Kz 5, unde K; este un coeficient de
curgere.

Debitul prin sevovalvd este Q= Cq Ac \F JAp , unde
P

Cd este coeficientul de debit, r este densitatea fluidului
de lucru, jar Dp caderea de presiune pe servovalva. Re-
latia fundamentald a servovalvei hidraulice este Q=K i

in regim stationar la Ap = ct, K= Cy4 \"‘ﬁ—i Ka K1 Kz.
P

in functie de intensitatea curentului de comanda,
momentul creat de motorul de cuplu apropie mai mult
sau mai putin clapeta de unul din ajutaje, ceea ce duce
implicit la deplasarea sertarului distribuitorului de baza
proportional cu presiunea creata de ansamblul clapeta -
ajutaj, astfel fluidul de lucru ajunge droselizat la con-
sumatorii elementului de executie (motorul hidraulic li-
niar sau rotativ). fn acest mod sunt reglati parametrii
functionali ai motorului hidraulic (viteza de deplasare a
tijei pistonului cilindrului hidraulic respectiv turatia
motorului hidraulic rotativ), in functie de cerintele pro-
ceselor tehnologice.

In fig. 1 este prezentat schematic motorul de cuplu
si ansamblul clapeta - ajutaje neactionat (nu trece cu-
rent prin bobine).

) @_ MC
e

| P F_Pf 'u1 h
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Fig. 1 - Motor de cuplu i ansamblul clapeta - ajutaj
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. 2. Considerente teoretice

Ajutajele sunt alimetate cu presiunea P!, iar asupra
clapetei actioneaza presiunea Py = P! - Ap, (ciderea de
presiune pe ajutaje). Diametrul ajutajelor este d, iar
distanta de la articulatia clapetei pdna n zona unde ac-
tioneaza P4 este notatd cu L.

Presiunea Py dezvolta o forta asupra clapetei F = Py A,
unde A = nd2/4, sau F = (P'- Apa)ndl/4. Presiunea de
comandi P! = P - Apg, in care P este presiunea de ali-
mentare a servovalvei, iar Apg este ciderea de presiune
pe duzele din distribuitor.

Clapeta motorului de cuplu se comporta ca o grinda
incastrata la un capat si libera la celalalt, ca in fig.2.

Fig. 2 - Clapeta motorului de cuplu

intre A s5i B momentul este zero ceea ce face ca sagea-
tav' =0, deci v" = ct. intre Asi B fibra medie deformata
este o line dreaptd care are aceeasi inclinatie ca tan-
genta dusd in Ala fibra medie. Se scrie: va = Fi?/3El; (s&-
geata), iar @a = Fl2/2El; (ungiul de rotire). Sageata ma-
ximé este f = CB = CD + DB = va + a tg pa = Fi3/3El; +
Flz/2Elz, unde E este modulul de elasticitate longitudi-
nal al materialului clapetei si Iz, momentul de inertie

T ST
dup axa z. | = bh3/12. Deci %:5_“&?_31
fRomd .l powd.la

1261, 8EI,

Momentul incovoietor are urmatoarea expresie M; =
Fl sau M =W; ca unde W; este modulul de rezistent3,
iar oa, rezistenta admisibila a materialului. Wz =bh%/6.

Scriem expresia lui Miin functie de presiunile P si P1.

M; =Py nd2/4 - L= ( Py - Apa) =d2/4 - | . Presiunile pe
cei doi consumatori ai servovalvei sunt: Pa=Pg =P - Ap,
cu sertarul distribuitorului pe pozitia neutra, in care P
este presiunea de alimentare a servovalvei, iar Ap, ca-
derea de presiune pe servovalva.

in momentul in care trece un curent prin bobine se
produce un cuplu care roteste armatura mobila, apro-
piind clapeta de unul din ajutaje (in functie de sensul
curentului de comanda), ca in fig. 3.

(e
d, o )| )i( d, Cp
3 Y | Sy A~ -
L Zo
Da, Cpq L2 | Iyl

Fig. 3 - Functionarea sistemului duze - clapeta
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Datorita dezechilibrului clapetei de la pozitia neutra
pe cele doud ajutaje apar presiunile py, respectiv pz.
MNoténd: pp presiunea de alimentare a ajutajelor, d dia-
metrul diuzelor, Cp coeficientul de sarcina al diuzelor,
Coa coeficientul de sarcind al ajutajelor, Dy diametrul
ajutajelor, zg distanta de la clapeta pana la ajutaje pe
pozitia neutra, z distanta cu care se deplaseaza clape-
ta, putem scrie; Apc = p1 - p2 , iar

p=— p‘-’----f- respectiv
C,, 4D ]
14| 2. 0 | (z -z
( c, d )"’
p, = Po . ; caderea de presiune
1+['\:“’ﬂ _4!.1,] (z, + 2z
c, da* "
1 1
este Ap, = - :
R p°[1+ Kz, -z)* 1+ kz, +z]*}

S-a notat cu 0 [rad] deflexia ungiulara a armaturii
mobile; tg 8=z / Lz, unde z este deplasarea paletei din
pozitia de echilibru si Lz, lungimea tubului flexibil. De-
flexia ungiulara are expresia: 0 = Kqi/(Ka - Kz). Pentru 0
max, tubul elastic impune un cuplu cu valoarea Care = Ka0,
iar cuplul generat electromagnetic este: Cem = K1i + Kz6.
In regim stationar Carc = Cem; K1 = (Lz/Lg) Nebg [Wh] si
Kz = 8(L2/Lo)? Ro®o? [Wb A] in care: Lg - intrefierul, Kg -
constanta elasticA a tubului elestic, K 1 - constanta
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- Acumulatoare
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masurari

magnetica, Kz - constanta magnetoelastica, N - numarul
de spire, ¢p -fluxul magnetic permanent, Lz - lungimea
tubului elastic, i - intensitatea curentului de comanda,
Rg - reluctanta magnetica in intrefier (de repaos).

I 3. Descrierea sistemului de
masurare a momentului

in fig. 4 este prezentat un dispozitiv de misurare a
momentului incoveietor al clapetei motorului de cuplu.

EID‘I'I:I]ﬁ
Nam

y/x}}m V/’/z?/x’}’
¥

Fig. 4 - Dispozitiv de masurare a momentului incovoietor al
clapetei motorului de cuplu

Dispozitiivul este alcatuit din: cadrul 1, traductorul
de proximitate (de deplasare) 2, fixat de cadru prin in-
termediul flansei cu penseta 4 si fixat cu piulita3 lao
distanta determinata, zp , traductorul de forta 6, fixat
de piesa intermediara 7 prin intermediul piesei culisan-
te 8 si arcul 11. Pe cadru se monteaza motorul de cuplu
5 al carui moment trebuie masurat. Reglajul traductoru-
lui de forta se face cu ajutorul surubului cu pas fin 9.
Dupa ce s-a efectuat reglajul se strange piulita 10.

masurare

In momentul in care prin bobinele motorului de cu-
plu nu trece nici un curent de comanda, clapeta se afla
pe pozitia neutra ( in echilibru), la distanta z0 fata de
traductorul de proximitate (cu reluctanta variabild).
Reglajul distantei z0 se face n asa fel incat semnalul de
la traductorul de deplasare sa fie zero, iar traductorul
de forta sa atinga usor clapeta. Reglajul fiind facut se
introduce in bobine un curent de comanda de o anumita
intensitate si sens,asfel ca deplasarea clapetei sa fie
spre traductorul de forta (spre dreapta). Alimentarea
bobinelor motorului de cuplu se face de la un servocon-
troler. in functie de intensitatea curentului de comanda
ansamblul armatura mobila- tubul elastic- clapeta, dez-
volta un cuplu proportional cu intensitatea curentului.
Acest cuplu face ca lamela (clapeta) sa apese pe tra-
ductorul de cuplu cu o fortda deasemeni Pmpartmnala
cu intensitatea curentului de comanda. In timp ce la-
mela motorului de cuplu iese din pozitia de echilibru,
deplasdandu-se cu distanta z, reluctanta tradu-::tnrului
de proximitate se modifica proportional cu deplasarea

I 4. Functionarea sistemului de
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z. Semnalele electrice primite de la traductorul de pro-
ximitate TD si traductorul de forta TF, vor fi prelucrate
de un modul electronic, fig. 5, avand in componenta
doua amplificatoare A1 si A2, un convertor tensiune -
intensitate, doua display-uri de afisarea fortei si a
deplasarii.

5C ursi

PC
]
PA
| [EEEE
¥ [EE]»

Fig. 5 - Modulul electronic

Modulul electronic este conectat la o placa de achizi-
tii si un PC. Semnalele electrice primite de la traducto-
are sunt comparate, prelucrate si in functie de curentul
de comanda a motorului de cuplu, transformate n uni-
tati de moment. Cunoscand lungimea L a lamelei (cla-
petei), de la baza tubului elastic pana unde actioneaza
asupra traductorului de forta (zona in care este simula-
ta actiunea presiunii din ajutaje asupra clapetei moto-
rului de cuplu) 5i masurand diferite forte, in functie de
intensitatea curentului de comanda, se poate calcula
momentul incovoietor al clapetei motorului de cuplu al
servovalvelor.

M;=F.L , unde Mi reprezintd momentul incovoietor ce
trebuie masurat, F este forta masuratd de traductorul
de forta, iar L este lungimea activa a clapetei asupra
careia actioneaza momentul M; generat de forta elec-
tromotoare a bobinelor motorului de cuplu.

+F 9 +F
N} {rad} iNJ
i -7 +
{mA) {mm)
-F -a F
a b c

Fig. 6 - Diagrame. Forta - curent (a). Deflexie - curent (b).
Forta - deplasare (c)

In fig. 6.a este prezentati diagrama forta functie de
curentul de comanda

F=f{i), in fig. 6.b este redata diagrama deflexiei un-
ghiulare functie de curentul de comanda 8 = f (i), iar in
fig. 6.c diagrama forta functie de deplasare F = f (z).

Intrucit momentul M;=F-L, L =ct., diagrama de
moment are aceeasi aliurd cu diagrama din fig. 6.c.
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. 5. Concluzii

= Sistemul de masurare prezentat permite masurarea
momentului ncovoietor al clapetei motorului de cu-
pluin functie de intensitatea curentului de comanda,
respectiv forta magnetomotoare a bobinelor de co-
manda care provoaca deplasarea z a clapetei, la dife-
rite tipuri de servovalve.

+ Testele se fac in laborator, pe stand, pentru depista-
rea motoarelor de cuplu defecte. Dupa testare motoa-
rele de cuplu sunt selectate, cele cu defectiuni vor
fi remediate, daca e posibil sau inlocuite.

« Acest procedeu permite obtinerea de informatii pri-
vind fenomenele ce se petrec in timpul functionarii
motorului de cuplu al servovalvelor.

= Astfel servovalvele vor fi echipate cu motoare de cu-
plu corespunzatoare, din punct de vedere functional,
ceea ce duce la cresterea fiabilitatii in exploatare, in
cadrul instalatiilor hidraulice de actionare.
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STAND PENTRU VERIFICAREA TERMOREZISTENTELOR
S| CALCULATOARELOR DE ENERGIE TERMICA

Cresterea continud a performantelor contoarelor de energie termicd a impus necesitatea dezvoltdrii echipamentelor
metrologice de verificare a acestora intr-un ritm la fel de intens. Echipamentul prezentat, produs de TECHNO VOLT, este
compus din doud pérti: prima -TERMOTEST- destinaté verificarii termorezistentelor din platind tip PT 100, PT500 si PT1000
din componenta contoarelor de energie termica, iar a doua parte - STD15N Simulator de Temperaturi si Debite - destinata
verificarii calculatoarelor care echipeaza contoarele de energie termica.

INSTALATIA DE VERIFICAT TERMOREZISTENTE

Instalatia poate verifica simultan pind la 18 termorezistenie
individuale sau 9 perechi de termorezistenie. Poate efectua
venificdri atat pe doud cét si pe patru fire. Echipamentul satisface
standardele ENG0751, EN 1434, NML 4-04-01 siNTM 3-159/94.
TERMOTEST este compus din:

3 bii termostatate, cu lichid, cu termoregulator i instalatie de
ricire incluse, algoritmi de reglare PID si interfatd seriald de
comunicatie cu calculatorul, cu temperaturi de lucru Tn gama
-35 ... 300°C, stabilitate si uniformitate mai bund de + 0,01°C.
Multimetru digital: 6 1/2 digiti, cu interfata de comunicatie.
Scanner de precizie: cu 20 de canale de masura.

3 Traductoare de referinta: PT100

Instalatia poate fi configuratd din punct de vedere al numdrului de bi, lacererea  Traductor PT 100 etalon in domeniul: :50°C + 250°C
beneficiarului, in functie de aplicatii si de bugetul disponibil, fard insd aseabate  Dispozitiv de prindere rapida a termorezistentelor.

de la cerintelz normelor legale. Calculator siimprimanti.

Software de achizitie si prelucrare date: aplicatia software permite
configurarea testului, comanda scanarea si achizitia datelor, calculeazi automat
valorile RO, A si B ale fiecdrei termorezistenfe de mésurat ca functie de
rezistentele masurate la cele trei temperaturi din baile termostate, calculeazd
incadrarea termorezistentelor in clase de precizie, verificd erorile de pereche,
salveazi rezultatele, editeazd protocol de test sibuletin de verificare metrologics
5i permite tiparirea rezultatelor.

INSTALATIA DE VERIFICAT
CALCULATOARE DE ENERGIE TERMICA

Instalatia constd Tn simulatorul de temperaturi si debite STD15N si aplicatia software InTest. o ——————
STD15M este un echipament inteligent cu microprocesor care simuleaza senzorii de temperaturd e
aferenti contoarelor de energie termicd (PT 100, PTS00 sau PTI000), cu rezistoare de precizie 3i e = -
stabilitate ridicatd si impulsurile de debit {cu formé, frecventa i numir programabile) pe care o
contoarele de energie le primesc de la debitmetrele din componenta lor. ecemmenni Wb B a
Facilitati: e et .
o |Interfatd seriald pentru comunicafia cu calculatorul 5 posibilitate de comunicatie cu Lol sn i [ INFEEE
calculatoare de energie termica inteligente, conform protocealelor ENG0E70-5, ENGTIOT i M- =
Bus conform EN1434, |
o Mdaptoare de test specifice fiecarui calculator de energie termic @ pentru verificarea tn regim de ey b F e
impulsuri rapide; | re—|
e Poate functiona independent comandat de la tastatura proprie sau de la calculator prin e, B S P————
intermediul programului InTest, care coordoneazé procesul si emite buletin de verificare.

S.C. TECHNO VOLT srl ID
sisteme de masura si automatizare % ?\'C

Tel +40 21 220 13 02; Fax. +40 21 221 09 25 =
e-mail: office@technovolt.ro; Web: wwwitechnovelt.ro
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Acest tip de valva este folosita la:

e Podui

« Utilaje de ridicat

+ Escavatoare

« Incarcatoare

» Platforme aeriene
Caracteristici:

» Debit 40 l/min

» Presiune 300 bar

» Filete la racordari SAE sau BSP

Valva VD40 este usor de folosit intr-o varietate mare de aplicatii.

Avantaje:
Valva V040 comhing puterea cu flexibilitatea sectiunilor multiple,
fiind unicd pe piata de echipamente mobile.
Fiecare valvi poate fi proiectatd pentru fiecare aplicatie in parte,
avand numeroase avantaje:
» Productivitate crescutd
« Design ergonomic
= Usor de utilizat
» Stahilitatea usureazd si mareste confortul in lucru, cu sarcina
« Valva are un design compact si dimensiuni reduse
* Nu existd scurgeri de ulei la manevrare
» Construirea din materiale compozite a valvei elimind coroziunile
» Datoritd constructiei sectiunile din valvé pot fi detasate fard
probleme, usurand service-ul

» |

PARKER HANNIFIN CO. Rep. Office
Birou Reprezentanta

Bld. Ferdinand nr. 27 Sector 2

RO-021381 Bucharest

Romania

Tel: 0040/21/252-1382

Fax : 0040/21/252-3381

office@parker.ro

WWw.parker.ro




Axele electrice Festo

In cadrul sistemului modular de axe Festo, exista tehnologie
pneumatica, servopneumatica si electrica, demonstrand mai
presus de toate un principiu: compatibilitatea dintre toate
componentele si tehnologiile, mai ales in cazul axelor electrice
Festo, in cadrul carora a fost dezvoltat un numar de noi
caracteristici rezultand astfel o gama de variante fara limite.

Caracteristici noi:

s flexibilitatea sistemului crescutd datoritd capacitatii de
pozitionare a axei

« calitate ridicata datorita acuratetii de pozitionare crescuta

» "inteligenta sistemului” crescuta datorita functiilor integrate
precumcele de diagnostic, forta, viteza si controlul acceleratiel

in completare, portofoliul axelor electrice urmeaza sa fie extins
pentru a acoperi arii de aplicatii a functiilor de control cu produse
precum MTR-DCI, DMES 5i DNCE-LS.

Acest lucru va permite automatizarea functiilor de reglare in
productiaindustriala,

Principalele aplicatii:

Manipularea si pozitionarea obiectelor mici, de exemplu in cadrul
urmatoarelor actiuni:

o Miscari Pick & Place
Paletizare
Testare, verificare, masurare
Orientarea pozitiei sculei
Inscriptionare inkjetsau culaser
Taierecu laser
Incarcarea si descarcarea masinii
« Miscari de tragere 5iimpingere
« Procese de asamblare
¢ Functiidereglare

Un sistem modular este bun doar pe masura numarului de variante
si combinatii posibile pe care le ofera. Festo ofera doar de la o
singurd sursa componentele potrivite care se potrivesc perfect
unele cu altele.

Ce este nouin tehnologia axelor electrice Festo?
SEC-AC: Acest servomotor dinamic, perfect potrivit cu

servomotoarele Festo tip MTR-AC, permite transmisii de pand la 12
Mbaud, incluzand s5i alte caracteristici precum o interfata izolata

Exemplude aplicatie:

FESTO

culoms & hra._—;,'.,ﬂr?

electric, diagnostic de date care pot fi evaluate de un PLC si un
rezistor integrat.

SEC-5T: Compatibil cu puterea de alimentare de 24V existenta in
cabinetele de contral, motoarele in 2 pasi formeaza o solutie viabila
impreund cu controlerul SEC-ST. Tot ceea ce este necesar pentru a
controla un SEC-ST este un master cuimpuls siiesire pe directie (5V).

MTRE-ST-42: Inteligenta decentralizata este oferita de acest
motor inteligent in doi pasi cu electronica integrata. Pentru a
economisi spatiu, SEC-5T este integrat direct in motor, Intre-
rupatoarele DIP pot fi folosite pentru a defini rezolutia pasului
dintr-un total de la 11a 10 pasi sicurentiila 0,3 la 1,2 A cu putere de
alimentarede |2 24 [a 48V,

MTR-AC: Acest servomotor este ideal pentru sistemele de
pozitionare de cea mai inalta calitate, fiind conceput pentru opera-
tiinu numai cu axa electrica DGEA ci i cu toate tipurile de axe DGE.

DGE-RF: Dacd este nevoie de viteza foarte mare si curse de lucru
de peste 5Sm, aceasta axd electricd cu curea dintatd cu ghidaj intern
pe role ofera atat actionare fara zgomot cat 5i rezistenta ridicata la
influente externe de mediu.

Daca se combind axe pneumatice (DGPL, HMP, 5T} cu axe servopneumatice (DGPIL) 5i axe electrice (DGEL,
DGEA), apoi se adauga conectori, controlleri si motoare adecvate (SEC-AC, MTR-AC) 5i se leagd la un PLC (FEC),

rezultatul este un sistem de manipulare |a cheie din 3 axe.

FESTO SRL
Bucuresti, Str. 5f. Constantin 17 - Tel: 021 310 3190 - Fax: 021 310 2409 - e-mail: festo@festo.ro
www.festo.ro
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Avantajele folosirii invertoarelor cu control pe 3 nivele

Fara indoiala ca dezvoltatea semiconductorilor
de putere a facut mai accesibile actionarile
industriale. In special inventarea tranzistorilor
de mare putere IGET (tranzistor bipolar cu
poarta izolata) din anii "90 a reprezentat o
imbunatatire majora. Tranzistorii IGBT, prin
comutarea la o frecventa inalta (s-a ajuns sila
20 kHz) genereaza forma de unda care
alimentzaza motorul, Acesta frecventa esle
indeajuns de inalta peniru a fi in afara benzii
motorului, iar daca este mai mica genereaza
unzgomot in banda acustica. n ultimul timp s-a
dovedit ca tehnologia IGBT poate crea si alte
probleme, cum ar fi uzura rulmentilor prin
descarcari electrice. Comutatia tranzistoarelor
IGBT genereaza forme de unda pulsatorii
asociate cu schimbari rapide de tensiune
(dw/dt), ce genereaza la nivelul terminalelor
motorului varfuri de tensiune. Cand cablul pana
la motor este lung, tensiunile pe motor sunt mai
mari decat cele de la iesirea inverlopului datorita
valorii ridicate a raportului dv/dt si a combinatiel
inductanta-capacitate a cablului. Aceasta
tensiune inalta scurteaza durata de viata a
izolatiei si & infasurarilor motorulul. Comutatia
|GBT-urilor genereaza si curenti de mod comun
care se sourg prin capacitatea parazita a
cablurilor si prin cea dintre statorul bobinat
rotor, conducand la descarcari electrice prin
rulmenti sila scurtarea viei acestora. Metodele
de protectie existente nu sunt 100% eficiente si
necesita o mentenanta costisitoare.

Ashiftecthura pé 3 revele alerd ka le” ine o formd de undl
mailt mrai curati. la o tensiune do 325 Voo fagl de 850 Ve

il

T

Arhitectura de putere pe 3 nivele

Solupa la aceste probleme o oferd G7,
primul convertizor de frecvenid din lume
cu arhitecturd de putere pe 3 nivele,
acesta fiind introdus pe pialg de cétre
OMRON ca urmare a colaborarii cu Yaskawa,
cel mai mare producator mondial specializat in

Supratensiumie fa mvertoarele pe 2 nivele ® i cete pe 3 v -

arhitectura pe 2 nivele

arhitectura pe 3 nivele
1

diferenes ae s

i mimns i
k4

1.950V

invertoare pi servoaceonari. Acesta arhitectura
ulilizeaza 12 IGBT-uri (in loc de 6 IGBT-un la
convertizoarele clasice pe 2 nivels), iar
comutasia se face la 325 Voo inloc de 650 Ve,
rezultdnd o forma de unda mai apropiats de
sinusaida, cuvarfuri de tensiune reduse cu 50%
pi Un curent de mod comun mai mic. Astfel,
scade riscul deteriorarii izolapel cablurilor i ale
infapurarilor motorului, precum pi descarcarile
de mod comun prin rulmeny,

[hala 08 Vids & rusmo njitor cro. s sommsilic ot
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Avantaje pentru beneficiar fata de utili-
zarea convertizoarelor clasice:

= se pot folosi cabluri mai lungi, ne-
ecranate gi fard filtre speciale, pini la
300m

= se prelungese durata de viatd a izolatiei
cabluluisi ainfagurdrilor motorulul

= se prelungeste durata de viatd a rul-
mentilor, mai ales la puteri mari

= scad perturbatiile electromagnetice si
zgomotul acustic se reduce cu 10dB

= se obfin economii semnificative de
energle, mal mari cu 25-30%

Convertizoarsle GV rezolva siluadile in care
perturbaiile electromagnetics reprezinta un
factor critic. Astfel de probleme apar de obicel
la instalagiile vechi, atunci cnd se monteaza un
convertizor nou pi se folosese cablurile vechi,
uzate " neecranate.

Aceste convertizoare pi-au
dovedit eficiersa in special
la stayiile de pompare pi la
cele de fratare a apei, unde
cablurile pentru pompe au,
de reguls, o lungime mare
(sute de metri). La aceste
fungimi, datorita varfurilor
de tensiune de la iepirea
convertizoarelor, produca-
torii recomanda cabluri
speciale, ecranate, care

1.350V

sunt pi scumpe pi nici nu pot fi folosite in acest
caz, nefiind suficient de flexibile pi neasigurand
oprofecde eficients impofriva patrunderii apei.
Astial, proiectanslor le raman 2 altemnative: fig
utilizeaza cabluri neecranate, flexibile, cu
izolade din cauciuc, dar acest lucru duce la
defectarea in fimp a izolawel cablurilor pi
infapurailor motorului i in consecins pi @
modulelor de putere ale convertizoarelor
clasice, fie construiesc o camera de comanda
in apropierea pusllui, dar i aceasts variants
implica imp pi cheltuieli suplimentare.

In aceste situayi invertoarele OMRON din seria
G7, suntsingurele care pot funcyiona cu cabluri
chipnuite, de pana la 300 m lungime, fara fillre la
iepire,

Alte caracteristici ale invertoarelor G7, cu
puteri uzuale pana la 300 kW:

« control de flux vectorial in bucld inchisa
cu precizie de 0,01%, control in bucla
deschisd cu precizie 0,2%, cu cuplu
foarte ridicat la pornire

« gama largd de module de comunicatie
optionale, inclusiv de automat progra-
mabil

. software de programare performant

Economia de energie, alsturi de posibilitatea
utilizarii unor cablun mai ieftine, neecranate i
fara filtre suplimentare, constituie arguments
putemice pentru folosirea pe scara largs a
invertoarelor G7.

Pentru prépur % informapis detatiaw va sum o
dinporipe la adrasa de mai jos,

MEGATECH Trading & Consulting srl
Str. Buzesti 61, bl. A6, ap.37-30, Bucuresti; Tel/Fax: 0213170568,3170569, 3127595;

sales@megatech.ro; www.automatizari.ro
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Cnnceptul de
automatizare
implementat de RADET
in punctele termice

Ing. Adriana STOLOJAN
Sef Serviciu Automatizare Puncte Termice RADET

Asa cum s-a mentionat in numarul trecut, in RADET
existd peste 550 de puncte termice in care nu s-au reali-
zat sisteme de control 5i de automatizare care sa asigu-
re o optimizare a functionarii acestora si livrarea agen-
tului termic (pentru incélzire si apd calda) la parametrii
de debit si temperatura care sa satisfaca pe deplin con-
sumatorii.

Pentru modernizarea acestor puncte termice s-a por-
nit de la faptul ca, pana in anul 2007, se vor monta in
apartamentele consumatorilor robinete termostatate si
repartitoare de costuri care vor impune functionarea
punctelor termice in regim de debit variabil.

Electropompele existente in prezent nu pot satisface
aceastda cerinta si, in plus, au un grad mare de uzura
(sunt fabricate la nivelul anilor 1962 - 1989), cosumuri
mari de energie electrica si nivel de zgomot ridicat.

Aceste electropompe se vor inlocui cu electropompe
noi, performante, alese sa functioneze in zona de ran-
dament maxim a curbei caracteristice, cu o fiabilitate
mare 5i nivel de zgomot redus.

Electropompele pentru circulatie incélzire si cele
pentru ridicare presiune apa caldd de consum vor fi cu
turatie variabild, comandate de convertizoare de frec-
venta incorporate in carcasa motorului, functie de ne-
cesarul de consum, realizandu-se astfel consumuri
energetice si termice mai reduse decét in prezent.

Electropompele pentru ridicare presiune apa calda
de consum vor functiona si ca electropompe de recircu-
latie acesta fiind un concept modern, recomandat si de
echipa de consultanta din Elvetia care acorda asistenta
tehnica regiei in derularea proiectului. Aceasta functio-
nare se va face dupa un program orar, prestabilit, in
afara intervalelor de timp in care este necesara functio-
narea ca electropompa pentru ridicarea presiunii.

in punctele termice care nu mai necesitd montarea
electropompelor pentru ridicarea presiunii apei calde,
se vor monta numai electropompe pentru recirculatie.

Un alt aspect de care s-a tinut cont la stabilirea con-
ceptului de automatizare care se va implementa in punc-
tele termice este acela care priveste diversitatea aces-
tora. In prezent exista 4 tipuri de puncte termice:
= Puncte termice cu 1 zona de presiune pentru apa
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calda de consum §i 0 zona de incalzire: acestea de-

servesc consumatorii din blocuri cu 4 nivele sau cu 10

nivele (si mai mari).

» Puncte termice cu 1 zona de presiune pentru apa cal-
da de consum si 2 zone de incalzire: in aceste puncte
termice agentul termic secundar pentru incalzire se
prepara in schimbatoare de caldura separat pentru
fiecare zona in parte

« Puncte termice cu 2 zone de presiune pentru apa cal-
da de consum si 0 zona de incalzire: aceste puncte
termice asigura apa caldad pentru consumatorii din
blocuri cu 4 etaje (zona 1 ) 5i din blocuri cu 10 etaje
(zona 2); circuitul secundar incilzire este comun
pentru amblele zone.

» Puncte termice cu 2 zone de presiune pentru apa cal-
da de consum si 2 zone de incalzire: aceste puncte
termice asigura apa calda si agentul secundar incalzi-
re pentru consumatorii din blocuri cu 4 etaje (zona 1)
si din blocuri cu 10 etaje (zona 2); sunt de fapt 2 punc-
te termice in aceeasi cladire.

Agentul secundar incalzire se prepara, in functie de
capacitatea punctului termic, in 2(3) schimbatoare de
caldura cu placi legate in paralel iar apa calda de con-
sum in 2 schimbatoare de céldura cu placi inseriate (2
trepte) unul asigurand functia de preincalzire a apei
reci.

Tn acest context, prin sistemul de automatizare care
se va monta in punctele termice se vor realiza urmatoa-
rele principale functii de reglare:
= reglarea automata a temperaturii agentului secundar

incélzire - tur, functie de temperatura exterioara,

prin intermediul unei curbe de reglare configurabila
prin min.3 puncte de reglare;

+ reglarea automata a temperaturii apei calde de con-
sum (a.c.c.) in mod continuu, la o valoare de referin-
td de 57°C £ 3°C;

« reglarea debitului de agent termic primar care intra in
punctul termic (cu limitare la valoarea maxima si mi-
nima stabilitd prin sistemul de functionare hidraulic);

« asigurarea unui Ap constant la intrarea in punctul ter-
mic, independent de variatiile presiunii din reteaua
de distributie agent termic primar;

= reglarea temperaturii agentului termic primar, ce in-
tra in schimbatorul de caldura pentru prepararea
apei calde de consum, treapta a-ll-a, la 70°C pentru
reducerea depunerilor pe placile acestuia;

= prepararea, cu prioritate, a apei calde de consum in
perioadele de varf de consum;

« adaptarea intarziata a temperaturii agentului secun-
dar incélzire la fluctuatiile rapide ale temperaturii
exterioare;

« comanda pompelor de recirculatie dupd un program
prestabilit, corelat cu regimul de functionare al punc-
tului termic.

Functiile de reglare se vor realiza cu urmatoarele
echipamente:

» Sistem numeric de comanda (SNC) modular, de tip in-
dustrial, cu arhitectura deschisa hardware si
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software, liber configurabil si liber programabil, cu
display;

« Robinet de reglare cu 2 cai, actionat electric, pentru
circuitul secundar incilzire - R2i; acesta va asigura
reglarea debitul de agent termic primar in gama 50 +
100% din debitul maxim.

= Robinet de reglare cu 2 cai, actionat electric, pentru
circuitul de apa calda - R2a; acesta va asigura regla-
rea debitul de agent termic primar in gama 0,5 +
100% din debitul maxim.

= Regulator de presiune diferentiala cu limitare de de-
bit - RP;

= Senzori de temperatura;

= Senzori de presiune.

In fig.1 este prezentatd schema de principiu pentru
un punct termic cu 1 zona de presiune unde sunt figura-
te aceste echipamente.

Fig. 1 - 5chema de reglare pentru puncte termice
cu 1 zond incalzire 51 1 zond ac.c.

De asemenea, prin realizarea sistemului de automa-
tizare, RADET a avut in vedere pregatirea acestor punc-
te termice pentru integrarea, intr-o etapa ulterioara si
printr-un alt proiect, in sistemul de dispecerizare
SCADA.

in momentul realizirii sistemului dispecer SCADA va
trebui ca toate punctele termice sa poata fi monitoriza-
te si conduse de la distanta. Pentru a se putea realiza
acest obiectiv este necesar ca SNC-ul din fiecare punct
termic, pe langa functiile de reglare mentionate mai
sus, sa poata achizitiona §i transmite la dispecer princi-
palele marimi tehnologice si informatii functionale de
la echipamentele "inteligente” din punctul termic {con-
vertizoare de frecventd ce actioneaza pompele, modu-
le de expansiune, sistem dedurizare, contoare de ener-
gie termica, analizor de energie electrica) precum sisa
permita interventia directad de la nivelul dispecerului
asupra acestora.

SNC-ul va fi echipat cu toate interfetele de comuni-
catie necesare pentru cuplarea cu aceste echipamente
si cu aplicatiile care ruleaza pe ele (vezi fig. 2).

Toate datele si informatiile care intervin in procesul
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Fig.2 - Schema conexiunilor dintre SNC si
echipamentele de cimp

de reglare se vor transmite la dispecer printr-o comuni-
catie bidirectionala prin protocoale standardizate, uni-
versale, ceea ce va permite schimbarea valorilor de re-
ferintd, configurarea si parametrizarea pentru fiecare
bucla de reglare in parte si se vor vizualiza Tn timp real
valorile parametrilor achizitionati din proces.
Pachetul software la nivelul SNC-ului va permite

operarea in timp real, realizarea bazei de date locale ,

realizarea programului de aplicatie §i transmiterea da-

telor citre dispecer. La cererea acestuia din urma, da-
tele disponibile vor fi furnizate prin intermediul unei in-
terfete Fast Ethernet si a protocolului de comunicatie

TCP /IR
Prin programul de aplicatie care se va realiza se vor

vizualiza pe display-ul SNC-ului:

« schemele tehnologice ale punctului termic pentru
circuitul primar, secundar incalzire si apa calda, (fie-
care circuit figurat cu alta culoare pe acelasi ecran)
care sa prezinte valori instantanee de temperatur,
presiune, debit, starea de functionare a pompelor §i
a celorlalte echipamente de la care primeste date
SNC-ul, precum si pozitia vanelor de reglare;

= schema tehnologicd a fiecarui circuit in parte (pe
ecrane separate) cu valori instantanee de tempera-
tura, presiune, debit, starea de functionare a pom-
pelor si a celorlalte echipamente de la care primeste
date SNC-ul, precum si pozitia vanelor de reglare;

= datele preluate de la convertizoare (alt ecran);

« datele preluate de la echipamentele inteligente din
proces - ecrane independente;

= grafice cu evolutia in timp a valorilor de temperatu-
ra, presiune, debit agent termic primar, debit agent
termic secundar, debit a.c.c.;

« diverse tipuri de avarii 5i alarme.

Un alt obiectiv al proiectului il constituie monitoriza-
rea zilnica , din punct de vedere al consumurilor termice
si electrice, a9 puncte termice nemodernizate de capa-
citati diferite, inainte de modernizare si dupa (perioada
2004 - 2013) pentru a se vedea eficienta investitiei.
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ABB a lansat primul inregistrator videografic
din lume cu montare in camp

SMSO00F

SM500F este unic in lume avand in vedere
posibilitatea de a fi montat in camp fara a fi
necesara o carcasa suplimentara.

SM500F permite nlocuirea inregistratoarelor
existente cu hartie cu unul sau doua canale de
inregistrare avand un prép camparabil cu sia.

Caracteristici principale:
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Application Manager RMM621 - Endress+Hauser
Modul de calcul pentru controlul proceselor industriale

ing. Cristian ANDREI - ROMCONSENG SRL Bucuresti Reprezentanta E+H

Endress+Hauser GmbH+Co. KG Germania, furnizor renumit
de aparatura de masura debite, presiuni, nivele, tempera-
turi, analizoare pentru lichide, inregistratoare, indicatoare,
componente de sistem, solutii si sisteme de gestiune auto-
mata a stocurilor, va ofera un nou modul de calcul pentru
automatizarea proceselor industriale.

Application Manager RMM 621

Moul modul de calcul RMM 621 de la
Endress+Hauser reprezintd o noud provo-
care in automatizarea si controlul proceselor
industriale.
Aparitia acestui nou aparat va permite rezol-
varea multor aplicatii legate de:

« Calculul parametrilor;

« Comunicatia cu sisteme evoluate de
automatizare;
« Controlul si reglarea parametrilor
industriali.
Toate acestea se realizeaza in modul cel mai
simplu si confortabil folosind modulul elec-
tronicRMM 621,
Configurarea usoard si rapida prin soft-ul
ReadWin 2000, inclus in livrarea aparatului
face din acest modul electronic solutia ideala
pentru automatizarea proceselorindustriale.

Principalele functiide bazd sunt:

Efectuareade calcule matematice:

Functiile matematice de baza sunt operatiile
aritmetice clasice plus o multitudine de alte
functii matematice aplicabile pentru toate
marimile analogice deintrare.

Aparatul ofera si posibilitatea de generare de
canale virtuale cu scopul de a rezolva proble-
mele legate de efectuarea calculelor parame-
trilorde control.

Un editor facil de formule matematice ajuta
utilizatorul sa programeze rapid si optim for-
mulele de calcul dorite.

Cu aceasta facilitate functionala calculele
debitelor folosind intrari de debit, presiune 5i
temperatura numaisunto problema.

Comunicatiadigitala
RMM 621 ofera posibilitatea de comuni-

catie digitald cu sistemele superioare de
automatizare.

Pentru relati supimentare v& regdm =8 contactafi Reprezentanta
Endress + Hauser GmbH + Co.KG Germania:
S.C.ROMCONSENG SAL - B-dul luliv Maniu 19, secter B, 775341 Bucuresti
Tel: D21-4100 634, 4100053, 4112501, Fax: 021-4113024, e-mail: infoBrce.no

WWwW.rce.ro

Toate valorile masurate, evenimente si valori
calculate pot fi transmise utilizand interfata
R5232/485,M-Bus,ModBus sau Profibus DF.
Ca noutate se ofera posibilitatea de comuni-
catie Ethernet/TCPIP.

Aceasta functionalitate se poate realiza dato-
rita memoriei interne integrate pentru sem-
nale de intrare evenimente sivalori calculate.
Aceastd memorie permite folosirea aparatu-
lui ca "data logger” pentru valorile deintrare.

Functia decontrol

Aditional functiei de control pompe, aparatul
ofera posibilitatea de combinatii logice intre
diferite semnale deintrare.

De asemenea sunt disponibili o serie de func-
tii de contorizare (exemplu timp de functio-
nare, functii de dozare) care pot fi programate
sianalizate.

Functii suplimentare ca de exemplu controlul
in 2 puncte sau functii de reglare tip algoritmi
PID pot fi de asemenea configurate.

Aplicatii tipice pot fi cele legate de controlul
pompelorin statii de epurare sau de controlul
temperaturii la cosuri,

Aparatul RMM 621 are o constructie modu-
lara similara cu a altor aparate din aceeasi
familie, cum ar fi flowcomputerele RMS 621
sau RMC621 pentru abur, lichide si gaze.
Aparatul are posibilitatea de a fi dezvoltat ul-
terior de utilizator prin folosirea unei multitu-
dini de module de extensie.

Afisorul mare si iluminat confera un acces si o
monitorizare usoard a parametrilor de proces.
Aparatul este prevazut cu surse de alimen-
tare pentru médrimile de intrare care pot fi fo-
losite dupad necesitati.

Semnalele de intrarefiesire acopera toata
gama disponibild de semnale unificate, im-
pulsuri, RTD/TC sautip releu.

RMM 621 accepta un numar maxim de 10
intrari analogice i 18 intrari digitale (tip re-
leu) toate separate galvanic.

Ca iesiri aparatul poate fi echipat cu maxim
10iesirianalogicesi 18digitale tip relew.

Endress+Hauser

Peaple for Process Automation
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. . Introducere
P rOte(:t I a S l Aceasta documentatie contine recomandari pentru alegerea si instalarea
r [ traductoarelor, a sistemelor de monitorizare si a celor de evaluare a
tendintei produse de General Electric- Bently Nevada pentru generatoare
M a n a g e m e n t u I hidroelectrice. Recomandarile sunt aplicabile atdt masinilor noi cat si celor
supuse retehnologizarii.
Culegerea si evaluarea continua a datelor de vibratii, descarcari partiale,

G e n e ratoa re I 0 r intrefier si temperatura folosind System 1™ Bently Nevada de

management sunt recomandate ca mijloace indispensabile pentru o cat

H i d ro el e Ct ri c e mai buna diagnoza a problemelor care pot aparea la hidrogeneratoare.

Protectie si Management

Sistem de Protectie Minimal

m recomandat pentru hidrogeneratoare, contine vibratia rotorului,
deplasarea axiala, temperatura lagarelor radiale, temperatura lagarului
axial si instrumentul keyphasor.

Solutie Minimala de Management

m recomandata pentru hidrogeneratoare, contine Sistemul de Protectie
Minimal plus traductoare pentru masurarea intrefierului montate pe
stator (SMAG) si un accelerometru montat pe aspiratia turbinei pentru
monitorizarea cavitatiei.

Solutie Recomandata de Management
m contine Solutia Minimala de Management la care se adauga analiza
descarcarilor partiale (PDA) si masurarea vibratiei statorului.

Fig. 1 ilustreaza amplasarea fiecarui traductor
pe un generator hidroelectric.

=« Proximity Probe

=== Temperature Transducer

I SMAG Transducer

I Partial Disharge

s Accelerometer

—~— Velomitor
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Alegerea Traductoarelor

Tabelul urmator concentreaza alegerea traductoarelor pentru hidrogenerator.

Punctul de monitorizare Traductorul

Unghiul de rotatie Keyphasor unghi de faza

Temperatura lagdrului

Vibratiile lagarului

Lagr radial Defectarea aparatului director

si miscarea palelor
Lagarele turbinei.
Grosimea peliculei de ulei

Lagar axial
Temperatura placutelor

intrefier, forma rotorului si forma
calculata a statorului
Forma calculata a statorului

Stator si Infasurari Temperatura

Vibratiile statorului

Descarcari parfiale
Aparat Director Pozitie

Pozitia inelului de etansare/Pale
Turbina
Jocul la capac

Turbina/Capac/Aspiratie Cavitatie

Autor: ing. Constantin Dorobantu
Account Manager - GE Infrastructure-Energy Services
Optimization and Control.

imagination at work

Sonda de proximitate

RTD sau Thermocuplu

Sonde de proximitate verticale si orizontale

Sonda de proximitate

RTD sau Thermocuplu

SMAG Traductor

RTD sau Thermocuplu

Velomitor CT si sonda de proximitate

IRIS HydroTracTM System

VDT

Sonde de proximitate verticale si orizontale

Traductor acceleratie

Pentru detalii contactati-ne la:

GEMNERAL ELECTRIC INTERNATIONAL S.R.L,
Str. Ermil Pangratti 30, Sector 1

Bucuresti, ROMANLA

Tel:+40 21 201 18 78

Fax:+40 21 201 18 69

E-mall: costel dorobantu@ge.com
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B EE SPEED %AUTOMATIZERI SR

C.P. 417, O.P. Timigoara 1, RO - 300024, Timigoara, Roménia, Tel (Fax): +40 256 / 204 402

SISTEM DE MONITORIZARE VIBRATII PENTRU ACTIONARI ELECTRICE REGLABILE

Dr.ing. Alexandru HEDES, Dr.ing. Nicolae MUNTEAN

Se prezinta un sistem de monitorizare a vibratiilor in lagarele ventilatoarelor uneiinstalatii de exhaustare a gazelor arse de la un cuptor cu
arcelectric.Ventilatoarele sunt antrenate printr-o actionare electrica reglabild tip AER 3x250 kW. Sunt prezentate, de asemenea, vitezele de
vibratie ale sistemului motor-ventilator, determinate experimental, la diferite turatii.

Actiondrile electrice reglabile de mare putere
devin, pe zi ce trece, o parte tot mai impor-
tanta a sistemelor moderne de control al pro-
ceselor industriale. In acest sens, pot fi men-
tionate actionarile electrice cu viteza varia-
bila pentru ventilatoare mari, aferente tur-
nurilor de racire sau exhaustoarelor,
Monitorizarea vibratiilor lagarelor sistemului
motar-ventilator devine o parte integranta a
programului total de mentenanta progno-
zata ("predictive maintenance”).

Sistemele modermne de monitorizare a vibra-
tiilor (SMV) se bazeaza pe senzori, controlere
si tehnici de analizd performante. Senzorii
utilizati sunt de tipul traductoarelor de viteza
sau de acceleratie. Traductoarele de viteza
ofera o precizie ridicata a masurarii vibratiilor
absolute, in special la frecvente joase (1-2000
Hz), fiind relativ simplu de instalat si conectat,
Traductoarele de acceleratie oferd un do-
meniu mai larg de frecvente (1-20000 Hz)
pentru masurarea cu precizie a tuturor frec-
ventelor de vibratie relevante, permitand

CSF

Fig. 1. Schema sistemului SMV implementat
pe un echipament AER 1x250 kW,

evaludri detaliate 5 diagnosticari ale

defectelor.

Schema unui sistem de monitorizare a vibra-

tillor lagarelor unui ventilator, apartinand

unei actionari electrice reglabile cu puterea
de 250 kW, realizata de catre societatea noas-
tra, este prezentata in fig. 1, unde: CSF este
convertizorul static de frecventa, M - motorul,

V - ventilatorul, B1v, B2v - traductoarele de

vitezd de vibratie, VC-1100 - controlerul de

vibratii,PLC - automatul programabil.

Sistemul de monitorizare a vibratiilor cuprin-

de urmétoarele subansambluri constructive:

« Cutia cu modulele de monitorizare a
vibratiilor, de tip VC-1100-C11/SCHENCK,
precum si aparatajul electric de alimen-
tare, protectie si comunicatie cu un PLC;

« Traductoarele de vitezd de vibratii, tip
V5-068, implementate cu detectoare
active electrodinamice, care permit sesi-
zarea vibratiilor absolute ale lagarului
ventilatorului,pe directie orizontala.

Sistemul SMV realizeazd urmétoarele func-

tiuni:

+ Monitorizarea nivelului vibratiilor in laga-
rele ventilatoarelor instalatiei de exha-
ustare;

« Sesizarea nivelului prestabilit drept nivel
de avertizare, respectiv a nivelului pres-
tabilit drept nivel de avarie si semnalizarea
acestora, respectiv transmitereala PLC

« Conditionarea pornirii motorului de an-
trenare a ventilatorului de starea de buna
functionare a sistemului de monitorizare a
vibratiilor.

Sistemul SMV este realizat 5i implementat pe

oinstalatie de exhaustare a gazelor arse de la

un cuptorcu arc electric,

infig.2 sunt prezentate diagramele vitezei de

vibratie pentru un lagar al ventilatorului, la

diferite turatii de antrenare, in doua situatii:
cuvana inchisa, respectiv cuvanadeschisa.

Vibratii Biv
14 : -
PLC 42 )| = Vanainchisa |
' =+ ana deschisa
1,1 ——
E 0.8
=0
0.4 -
02
1]
800 200 1000 1100 1200 1300 1400 1500
n [rot/min]

Fig. 2. Diagramele vitezei de vibratie in lagarul Biv.

m For quality power

Colectivul de specialisti ai societatii BEESPEED AUTOMATIZARI sté la dispozitia celor interesati pentru clarificarea
oricaror aspecte tehnice legate de implementarea industriald a unor astfel de sisteme, furnizdnd consultanta, proiectare,
executie, punere in functiune, service complet in perioada de garantie si instruirea personalului de exploatare.
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Comanda la distant3 pe suport Internet a

instrumentelor digitale prevazute cu interfata
de comunicatie GPIB (HPIB)

Drd. ing. Daniel Laurentiu CAZACU, $. 1. dr. ing. Constantin Daniel OANCEA - Universitatea POLITEHNICA Bucuresti

B 1. Generalitati

Legaturile paralele, sunt destinate unor viteze de
transmisie ridicate, dar la distante limitate (max. 20 m
la GPIB fata de mai mult de 1 km la transmisia seriala RS
485). Numarul de linii ce constituie o comunicatie para-
lela este in general un multiplu de 8. Automatizarea
masurarilor a condus la aparitia a numeroase norme de
comunicatie paraleld, dar cea mai importanta si care
s-a impus este magistrala IEEE-488 (GPIB). Sistemul pro-
pus se preteaza a fi folosit Tn industrie pentru monitori-
zarea unor parametrii specifici, electrici (curent, ten-
siune) sau neelectrici (temperaturd, presiune).

B 2. Mediul de programare

ActiveX este o tehnica OLE remodelata pentru Inter-
net, pentru aplicatii client-server. in acest tip de arhi-
tectura programul client trateaza interfata utilizator si
eventual validarea intrarii utilizatorului, iar programul
server proceseaza solicitdrile clientului. Tn marea majo-
ritate, transferul de date se bazeaza pe protocolul de
transport prin hipertext . in fig. 1 sunt prezentate dife-
rentele dintre modelul CGI i modelul ActiveX pentru
procesarea datelor.

ml Cerere ; 7
Rexultat
N —

Client HTTP

ml > Controale
J*‘" ActiveX -

Client HTTP

Fig. 1. Diferente dintre modelul CGI 5i ActiveX

Avantajul principal este ca se pot construi o serie de
obiecte ce pot fi utilizate in mai multe aplicatii, dezvol-
tarea aplicatiilor se face mult mai simplu, nefiind nece-
sara pornirea de la zero.

3. Aplicatie complexd de comanda si
achizitii de date la distanta

Schema bloc a aplicatiei este prezentata in fig. 2. Se
observa prezenta a doua calculatoare:

m Client - calculator pe care ruleaza modulul client al
programului si care poate fi oriunde in lume (este nece-
sar sa aiba conexiune la Internet);

m Server - calculator care are instalata o placa de ex-
tensie HPIB (in aplicatia de fata intr-un slot ISA).

La aceasta placa sunt conectate instrumentele digi-
tale de masurare : multimetru (HP 34401A), generator
de semnal (HP 33120A) 5i osciloscop (HP 54600A). Co-
nectarea acestor instrumente la calculator se face prin
una din cele doua topologii: stea sau cascada. Progra-
mul este alcatuit din doud module, un modul client si
unul server. Ca interfata grafica ele sunt foarte asema-
natoare, singura diferenta fiind la aplicatia client si
anume configurarea conexiunii la internet (IP, port,
nume utilizator). Aceasta aplicatie a fost posibild dato-
ritd standardizirii unui limbaj de comenzi (SCPI ). Tn
urma acestei standardizéri se pot schimba aparatele
produse de catre firme diferite in acelasi sistemn de masu-
rare. De asemenea, se reduce timpul de dezvoltare a apli-
catiilor de control a instrumentelor digitale.

— . >

Conaxiuni

Irtarnet

[

Generator de
semnal

Client

A Multimetm

o osier

Fig. 2. Schema bloc a sistemului
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[ Generator de semnal |

Fig. 3. Panoul frontal al aplicatiei

Pe fereastra principala sunt disponibile citeva butoane
(Configurare - afiseaza fereastra de configurare a progra-
mului; Multimetru - afiseaza fereastra de optiuni pentru
multimetru; Generator de semnal - afiseaza fereastra de
optiuni pentru generatorul de semnal; Osciloscop - afiseaza
fereastra de optiuni pentru osciloscop).

Cu ajutorul acestei ferestre, fig. 4, se face:

B Autodetectia instrumentelor - programul are imple-

mentata optiunea de autodetectie care "cautd” pe in-
terfata toate instrumentele conectate.
Aici sunt doua conditii pentru functionarea corectd a
aplicatiei: instrumentele conectate sa aiba selectata
ca interfata interfata HPIB si, lucru foarte important,
sd aibad o adresa alocata in mod unic fata de celelalte
instrumente prezente. Toate instrumentele prezente
sunt afisate precizindu-se codul, adresa si interfata.

B Se pot trimite comenzi de tipul *IDN, *CLS, *RST, *TST
si text pentru a fi afisat pe display-ul (ecranul) instru-
mentului.

B Configurarea protocolului de comunicatie intre cli-
ent si server, cu alegerea |P-ului si a portului.

B Fiind o aplicatie in retea a fost implementata si op-
tiune de tip chat, aceasta impunind necesitatea ale-
gerii unui nume de utilizator.

w [server | Detectare invliumente.. T
['M’nﬁnﬁaﬁi ]| [15caactee max  Trimite ]
Alocare | Codinstrument | Adess | Inerista | "CL |
DMM hp34401a 5 GHFB
GEM hp33120a 17 GPIB "RST |
0sC hpS4600a 2 GPIE 'TiT]
Frotocaol de comurcabe
& TCPAP i UDP
IP chert . | 141.85.161.11
Poitlocal [ 3120 Port chert: [ 3120
Patlocal .| 3111

Utkzator . [Danescu
1 "

i

Fig. 4. Fereastra de configurare
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Daca a fost gasit cel putin un instrument, se poate
trece efectiv la comanda acestuia. Pentru exemplifica-
re se considera doar panourile frontale virtuale pentru
multimetru si osciloscop.

r
w [merver | Multimetru Digital HP 33401A

?I#ﬁ‘l"l

|lm|£'n1 -rnuu

Extra
Masime - [Vl DC v]  MNodemasuaic| 5
Interval intre masuran [5] : |1 5

80

[ IncacainMalsh dtele dpasavse  __ Stat |

Conexiune intemnel realizala )
-

Fig. 5. Panoul frontal al multimetrului

in aceasta fereastra se observa optiunile disponibile
pentru multimetru :

B Posibilitatea masurarii marimilor de baza (tensiune si
curent alternativ, curent continuu, rezistenta electri-
ca cu 2 5i 4 fire, frecventa, perioadd, continuitate §i
jonctiuni PN).

Aceste marimi sunt disponibile pe un numar de 5 bu-

toane, comutarea intre ele facindu-se cu ajutorul

unui buton suplimentar "Shift” (similar cu panoul
frontal al instrumentului);

m Posibilitatea efectuarii de masurari in mod continuu
daca este selectata optiunea "Auto”;

B Posibilitatea efectuarii unui numar mare de masurari
in mod continuu si la intervale prestabilite, valorile
masurate fiind apoi salvate intr-un fisier pentru pre-
lucrari ulterioare.

In fereastra osciloscopului sunt disponibile urmétoa-
rele optiuni: sursa semnalului (canalul 1 sau 2), tipul
sondei (X1, X10 sau X100), numarul de puncte ce urmea-
za a fi achizitionate (100, 200, ..., 2000, 4000), tipul
achizitiei (normal, average sau peak) si cuplajul canalu-
lui (AC sau DC); punctele achizitionate sunt afisate in
partea stinga a ferestrei ele putand fi disponibile ulte-
rior pentru prelucrari suplimentare; posibilitatea afisa-
rii (intr-o zona speciala in centrul ferestrei) a punctelor
achizitionate intr-un mod foarte asemanator cu afisa-
rea semnalului pe ecranul instrumentului. De aseme-
nea, sunt disponibile automat baza de timp si factorul
de atenuare pe canalul achizitionat (cu albastru).
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m [server] OSC HP 546004
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Mi. puncte : | 500.0 X ref :I 0 Y ref : | 128

Conexiune internet realizata

Yinc:[ 003125

Fig. 6. Osciloscopul digital

Posibilitatea masurarii mai multor parametri ai sem-
nalului cu ajutorul unui meniu similar cu cel disponibil
pe panoul frontal al osciloscopului. Astfel, se pot deter-
mina: tensiunea virf la virf (Vp-p) , tensiunea medie
(Vavg), tensiunea minima (Vmin), tensiunea maxima
(Vmax), Vtop, Vbase, frecventa (Freq) , pericada (Pe-
riod), factorul de umplere (Duty Cy), latimea pulsului
pozitiv (+Width), latimea pulsului negativ (-Width),
timpul de crestere (RiseTime) si timpul de descrestere
(FallTime).

De asemenea mai sunt afisati §i cativa parametri ai
semnalului achizitionat necesari pentru o reprezentare
corecta pe ecran. Aplicatia dezvoltata este foarte utila
in domeniul masurérilor deoarece permite controlul la
distanta (pe suport Internet) a instrumentelor digitale
folosite in masurari. Au fost implementate o parte din
optiuni pentru fiecare instrument disponibil (multime-
tru, generator de semnal, osciloscop), extinderea,
completarea programului fiind destul de facila. Fiind o
aplicatie pe calculator se mai pot implementa si facili-
tati specifice: facilitati matematice (interpolari), crea-
rea de conturi de acces, inregistrarea sesiunilor de lu-
cru (pe baza conturilor de acces), exportarea datelor in

formate recunoscute de alte programe (ex. Matlab), tri-
miterea datelor achizitionate automat la o adresa de
mail, atentionarea utilizatorului printr-un serviciu de
mesagerie tip SMS ca achizitia s-a terminat, exportarea
nucleului programului ca si control ActiveX in vederea
folosirii in alte aplicatii (ex. LabVIEW), dezvoltarea su-
portului si pentru interfata seriala, suport multiclient.
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Alege metoda de masurare

Drivere disponibile pentru majoritatea sistemelor de operare:
Windows « Linux * MacOSX + PocketPC *« Windows CE * Real-Time

in acest moment in lume se culeg date prin
SASE MILIOANE de canale de Instrumentatie Virtuala

Masurare utilizand:

» plici de achizitie PCl pentru computere de tip desktop;

e placi de achizitie PCMCIA pentru computere de tip laptop/notebook;
e plici de achizitie CF pentru computere de tip PDA;

» plici de achizitie cu interfatd USB;

» plci de achizitie cu interfatd IEEE 1394;

» module de achizitie si control in carcase industriale de tip Field Point;
« module de achizitie $i control cRIO cu tehnologie FPGA;

» sasiuri 5i module industriale de tip PXI.

Pentru informatil, documentatie si materiale demonstrative, va invitam sa cor
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NI Measurement Ready
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a intrarilor analogice si tehnologiel unice si inovative
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Realizati, testati si implementati aplicatii de masurare
cu software dedicat si drivere NI-DAGQmx reprezentind
un standard industrial.
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Fiaatis fie 1a sediul seeisrapii aUMNEAVOASITa, ris 1a manifsstirile de prafil,
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Solutia completa in electricitate

energolux  Sehrager
0o Energokio
%m () TAVRIDA ELECTRIC émﬁda

43 Cluj-Napoca, str. Luncil nr. 5A, Tel: +40 264 207500 Fax: +40 264 207555 e-mail: Eﬂ@nﬂmﬂbﬂ
.com

wwenergobit.com

Lucrari la cheie @ Consultanta si management de proiecte complexe
Proiectare si inginerie electrica Programe de eficienta energetica Posturi de
transformare in anvelopa de beton tip ROBUST Posturi de transformare in
anvelopa de metal tip ROBUST- M Celule de medie tensiune gama MOD6

Celule de medie tensiune gama SM6 Firide pentru distributie de joasa
tensiune 0,4kV gama DOMINO Soclu tripolar cu descarcatoare si sigurante
fuzibile de exterior 7,2-24kV, 63 A Soclu tripolar cu descarcatoare 24 kV
Tablouri electrice Cabluri si accesorii cabluri electrice, descarcatori si izolatori
siliconici Protectii digitale SEL Soft de proiectare, analiza si exploatare -
EDSA Contoare de energie electrica Echipamente de contorizare gaz metan

Sisteme de teleconducere, telegestiune si dispecerizare Aparate de iluminat
exterior Aparate de iluminat interior Intreruptoare de medie tensiune in vid
Contactoare de joasa tensiune in vid Reanclansatoare de 24 KV Retrofit
celule medie tensiune Fumizare de energie electrica si gaz metan
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WELCOME TO THE WORLD OF COMPLETE AUTOMATION®

Allen-Bradley

Produse Allen-Bradley.
Investitie solidd. Astizi. Mdine.

Mediul de productie se modifici permanent. Este
greu de prevazut care vor fi clienfii, produsele sau
procesele de productie. Ce poli face este siHi alegi
un portener pentru automatizdiri care sd corespundd
inviitor schimbdrilor de core vei avea nevoie.

Ltd

INDAS

Tech

Pentru co tu si profifi din plin de investitio fn
produsele Allen-Bradley noi suntem determinafi 6
asigurlim suportul permanent ale acestoro. Vi putefi
menfine o productivitate cresculii deonrece noile
produse includ si solufiile anterioare beneficiind de o
flexibilitate fird precedent. Fiind una din marile
companii core vizeozd numai outomatizdrile
industriale, Rockwell Automation este un partener
pe termen lung dedicat maximizdrii producfiei si
micsorrii timpului de fesire pe piofd a produselor.

Cu produsele de primd calitate Allen-Bradley inves-
tifia dumneavoastrd in cutomatizare va beneficia de
un profit maxim.

Pentry mai multe informafii contoctofi Indos Tech
sau vizitafi odresa de site:
www.ab.com/go,/pariner

@ Abpo-Bradiey
i p Do{DGE

“SE Rockwell
Automatftion

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 020198 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail: indas@dial.kappa.ro, Web Page: www.indas.ro
Phone +4021230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021 230 0277, +4021231 3675



